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Les INSTrUMENTS
d’observation du ciel

Les VeuXx

Les jumelles

LUNETTES asTtTronomMiqQuUeEs €t téElecopes




La différence ??

La lunette astronomique est un refracteur




Les différents types de
Télescopes




Le classique Newrton

Formule optique

: : Miroir primaire L’observation se
mise au point par
“Parabolique” le fait sur le coté du
Isaac Newton y .
secondaire est tube optique.
(1642-1727) vers | PHq
Plan

1668.




Une variante : Le Dobson

Systéme developpée dans
les années 60 par John
Dobson.

La monture est
altazimutale manuelle.
Cest le meilleur rapport
qualité / prix pour les
grandes ouvertures.




La conception optique a éte mise au point par Laurent
Cassegrain vers 1672, soit peu de temps apres celle de

Newton. ) ..
SWLO Cette fois le miroir

primaire est parabolique

percé en son centre,
convergent comme le
Newton, mais le
secondaire est un
hyperbolique divergent.

L’observation se fait dans I’axe du tube




La chambre de Schmidrt
Le Telescope photographique.
Invention de Bernhard Schmidt vers 1930, associant un miroir

primaire sphérique et une lame d’entrée asphérique.

Schmidt-Teleskop Pas d’'oculaire, un détecteur
est placé sur la surface focale.

Utilisation pour le suivi de programme
grand champ. Recherche Cometes,
Asteroide, Novee .... Etc.




Le Schmidt Cassegrain

Le miroir primaire du Schmidt
Cassegrain est spheérique, le

Famille des telescopes secondaire est hyperbolique.

catadioptrigues. Les
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Lame de Schmidt | r -r.._dolette de
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combinent réflecteurs

F “Foyer du
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Miroir secondaire Miroir primaire

Une lentille correctrice est placéee en entrée, elle supporte le miroir secondaire. Elle
est appelée « Lame de Schmidt ». Son role est de compenser deés I’entrée les déefauts
d’aberration sphérique du miroir primaire.




Formule optique élaborée La lame de Schmidt étant difficile &
en 1941 par Dimitri fabriquer et d’un cout important, il a
I’idée de la remplacer par une lame
sphérique légérement divergente sur
laquelle la zone centrale interne est
aluminisé pour servir de miroir
secondaire.

Maksoutov.

Ménisque
de Maksutov B&fflllage

Ol

oculaire

http://serge.bertorello.free.fr/ © Serge BERTORELLO

Excellent systéme pour réduire I’aberration chromatique et la Coma, son cout devient
rédhibitoire au-dela des 200mm.



L’AstroGgraphe

Rowe Ackermann

Schmidt Corrector

4-Element Lens Group Spherical Primary Mirror

Il s'agit d’une Le systéme est

chambre de compose d’'une

Schmidt améliorée. lame de Schmidt,

Comme pour celle- d’un miroir
« . Removable Optical Window . . ’
ci, il ne peut pas Wi primaire et d’un
étre utilisé pour groupe de lentilles
une observation Il delivre des images sans aberrations a tres faible

avec oculaire. optigues sur un champ trés large. dispersion.




Le Ritchey Chreétien

Mis au point par I’américain Georges Willis
Ritchey(1864 - 1945) et le francais Henri
Chreétien (1879 - 1956), vers 1918.

*kk

Concgu pour supprimer I’aberration de
Coma, il met en ceuvre deux miroirs
hyperbolique, le primaire comme le

secondaire.

*kk

Sa formule optique le rend sensible a I’astigmatisme au grand champ et aux
défauts de courbure de champ, elle est trés performante en astrophotographie.




Systeme peu fréquent a cause du cout de fabrication de son
miroir primaire, il se rencontre essentiellement sur les
télescopes professionnels d hautes performances.

C’est la formule employée pour les télescopes Hubble (2,4m),
Gémini (8,1Im), Subaru (8,20m), VLT (8,20m).




Le telescope a miroir

Le miroir primaire est
constitué d’un liquide, en
général du Mercure
refroidi, mis en rotation
dans un récipient
parabolique.

En faisant varier la vitesse
de rotation, il est possible
de varier la focale du
miroir.
Possibilité de fabriquer de
tres grands miroirs @
faible cout. Pas de casse,
pas de déformation sous
son propre poids
L’université de Colombie
Britannique exploite un
télescope de 6m.




Le telescope a optique adaptative

La perturbation

Le scintillement d’une
étoile est lié a la
turbulence
atmosphérique qui
dévie la trajectoire de
la lumieéere.

Front d’onde sphérique



La correction de la perturbation

L’introduction entre le miroir
primaire et le capteur d’un

Principe de I'optique adaptative

systeme de correction de la . sl
Jistortec
turbulence, va permettre de Wavefront Splitting
recupéerer une image proche Plate
de ce qu’elle aurait été sans L
. £ eformable Camera
perturbation. Mirror

Systémes extrémement eremont
complexes, mais donnant des L
résultats exceptionnels.




€T pl C’est Tour ..... ?

Non évidemment pas.

Herschel, Hougton, Klevtsov, Grégory, Nasmuyth,
Schwarzschild, Bouwers .....
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